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Description 

Durée  : L’examen  a été  conçu  pour  être 
fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
bénéficiez  de  0,5  heure  de  plus  pour  le 
faire. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
de  valeur  égale,  comptant  pour  70  % 
de  la  note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite,  de  valeur 
égale,  comptant  ensemble  pour  30  % 
de  la  note  de  l’examen 

L’examen  comprend  des  séries  de 
questions  fiées.  Une  série  de  questions 
peut  comprendre  des  questions  à choix 
multiple  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique. 

À la  fin  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  de  physique  à détacher  et  un 
tableau  périodique  des  éléments. 

À noter  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Directives 

• Vous  devez  utiliser  votre  propre 
calculatrice.  Vous  pouvez  utiliser 
n’importe  quelle  calculatrice  scientifique 
ou  une  calculatrice  à fonction  graphique 
approuvée  par  Alberta  Leaming. 

• Vous  devez  effacer  toute  information 
de  la  mémoire  programmable  ou 
paramétrique  de  votre  calculatrice. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
sur  la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés 
sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le  livret 
d’examen  en  suivant  les  directives  de 
l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés  dans 
l’examen  comme  étant  le  résultat  de 
mesures  ou  d’observations. 

• Lorsque  vous  faites  des  calculs,  utilisez 
les  valeurs  des  constantes  indiquées 
dans  le  livret  de  données.  N’utilisez  pas 
les  valeurs  programmées  dans  votre 
calculatrice. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Learning. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


NOUVEAU 


NOUVEAU 


Choix  multiple 


• Choisissez,  parmi  les  réponses  proposées, 
celle  qui  complète  le  mieux  l’énoncé  ou  qui 
répond  le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur  la 
feuille  de  réponses  séparée  qui  vous  est 
fournie  et  noircissez  le  cercle  qui  correspond 
à votre  réponse. 

Exemple 


Exemples 

Question  de  calcul  et  solution 

Si  on  applique  une  force  de  121  N à une  masse  de 
77,7  kg  au  repos  sur  une  surface  sans  frottement, 

l’accélération  de  la  masse  sera  de m/s2. 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

F 


Cet  examen  porte  sur  la  matière  suivante  : 

A.  sciences 

B.  physique 

C.  biologie 

D.  chimie 

Feuille  de  réponses 

® • © ® 


Réponse  numérique 

• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  fournie  en  l’écrivant  dans  les  cases 
et  en  noircissant  les  cercles  qui 
correspondent  à votre  réponse. 

• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d'inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Notez  le  premier  chiffre  de  votre  réponse 
dans  la  première  case  de  gauche  et  laissez 
vides  les  cases  dont  vous  n’avez  pas 
besoin. 


_ 121  N 
a 77,7kg 


= 1,557  m/s2 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  calcul  et  solution 

Une  micro-onde  qui  a une  longueur  d’onde  de  16  cm 
aune  fréquence,  exprimée  en  notation  scientifique, 

de  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  deux  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


/ = 


3,00x10  m/s 
0,16m 


= 1,875  x 109  Hz 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Réponse  écrite 


Question  de  classement  par  ordre  et  solution 


Quand  les  matières  ci-dessous  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est  , , 

et  . 

1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : 3214 


Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 
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• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement  que 
possible  dans  le  livret  d’examen. 

• Pour  obtenir  tous  les  points,  vous  devez  traiter 
tous  les  aspects  de  la  question. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  comprendre 
des  idées,  des  diagrammes,  des  formules  et  des 
calculs  appropriés.  Utilisez  les  formules  telles 
qu’elles  figurent  sur  la  feuille  d’équations  jointe 
au  présent  examen. 

•Vos  réponses  doivent  être  présentées  d’une 
manière  bien  organisée  et  comporter  des 
phrases  complètes,  de  bonnes  unités  et  des 
chiffres  significatifs  s’il  y a heu. 

• Les  concepts  et  les  exemples  scientifiques, 
technologiques  et/ou  sociaux  pertinents  que 
vous  utilisez  doivent  être  identifiés  et  explicites. 


Question  de  notation  scientifique  et  solution 


La  charge  sur  un  électron  est  de  -a, b x 10'“'  c. 

Les  valeurs  de  a , b,c  et  d sont  , , 

et  . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : q = -1,6  x 10-19  C 


Notez  1619  sur  la 
feuille  de  réponses 
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IV 


Bibliothèque  Saint-Jean 
University  of  Alberta 


1.  Laquelle  des  quantités  suivantes  est  une  quantité  scalaire? 


A. 

La  force 

B. 

La  puissance 

C. 

L’impulsion 

D. 

La  quantité  de  mouvement 

Réponse  numérique  | 

Bit  Une  balle  de  golf  a une  masse  de  45,0  g.  Un  bâton  de  golf  entre  en  contact  avec  la 

balle  de  golf  pendant  3,00  x 10-4  s,  et  la  balle  quitte  le  bâton  à une  vitesse  de  72,0  m/s. 
La  force  moyenne  que  le  bâton  exerce  sur  la  balle,  exprimée  en  notation  scientifique, 
est  de  b x 10w  N.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Réponse  numérique 


Mi  Durant  un  test  de  sécurité  fait  sur  un  véhicule,  un  camion  de  1 580  kg,  qui  se 

déplace  à une  vitesse  de  60,0  km/h,  fonce  dans  un  mur  de  béton.  Il  lui  faut  0,120  s 
pour  s’arrêter  complètement.  La  grandeur  du  changement  dans  la  quantité  de 
mouvement  du  camion,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  de  b x 10w  kg*m/s.  La 
valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Dans  une  mine  de  charbon,  une  locomotive  pousse  un  wagon  découvert  vide, 
qui  a une  masse  de  1,00  x 104  kg,  pour  qu’il  se  déplace  à une  vitesse  constante 
de  2,00  m/s  au-dessous  d’un  réservoir  de  stockage  de  charbon.  Quand  le 
wagon  découvert  déclenche  l’interrupteur  électromagnétique  situé  sur  les  rails 
au-dessous  du  réservoir  de  stockage,  on  laisse  tomber  un  chargement  de 
1,20  x 104  kg  de  charbon  dans  le  wagon  découvert. 


Réponse  numérique 


KM  Immédiatement  après  qu’on  ait  laissé  tomber  le  charbon  dans  le  wagon,  la  vitesse 
du  wagon,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  de  b x 10-w  m/s.  La  valeur  de  b 
est . 


(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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2.  Le  champ  électrique  entre  une  charge  ponctuelle  positive  et  une  charge  ponctuelle 
négative  est  illustré  en 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Dans  les  diagrammes  1 et  2 ci-dessous,  on  montre  un  électron  qui  entre  dans 
un  champ.  Les  champs  sont  différents  mais  les  électrons  y entrent  à la  même 
vitesse  vectorielle  instantanée,  vinst. 


Diagramme  1 


Diagramme  2 


ë~ 

rj\ 


s 


Énoncés  sur  le  mouvement  des  particules  chargées 
qui  se  déplacent  dans  des  champs 

I  La  vitesse  des  particules  demeure  constante. 

II  La  vitesse  des  particules  augmente. 

III  La  direction  du  mouvement  des  particules  demeure  constante. 

IV  La  direction  du  mouvement  des  particules  change. 
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3.  Les  énoncés  qui  décrivent  le  mouvement  de  la  particule  chargée  dans  le  diagramme  1 
sont  les  énoncés 

A.  I et  DI 

B.  I et  IV 

C.  H et  m 

D.  n et  IV 

4.  Les  énoncés  qui  décrivent  le  mouvement  de  la  particule  chargée  dans  le  diagramme  2 
sont  les  énoncés 

A.  I et  ni 

B.  I et  IV 

C.  netm 

D.  n et  IV 


5.  Dans  le  diagramme  2,  le  champ  magnétique  uniforme  se  dirige 

A.  vers  le  haut  de  la  page 

B.  vers  le  bas  de  la  page 

C.  vers  la  gauche  de  la  page 

D.  vers  la  droite  de  la  page 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


On  donne  un  circuit  et  un  voltmètre  à un  élève.  Le  schéma  du  circuit  est 
illustré  ci-dessous. 


L’élève  note  les  observations  suivantes  quand  l’interrupteur  est  en  position 
fermée. 

Relevés  sur  l’ampèremètre  A c = 2,73  mA 

Ae  = 1,64  mA 

Relevés  sur  le  voltmètre  entre  A et  B = 6,00  V 

C et  H = 3,27  V 


6.  L’élève  branche  le  voltmètre  à deux  endroits  dans  le  circuit.  On  va  obtenir  un  relevé 
autre  que  3,27  V aux 

A.  points  D et  E 

B.  points  D et  H 

C.  points  F et  G 

D.  points  G et  H 
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7. 


Le  courant  qui  passe  au  point  F est  de 


A.  1,09  mA 

B.  1,64  mA 

C.  2,73  mA 

D.  4,36  mA 


8.  La  valeur  de  la  résistance  inconnue,  Rv  est 

A.  1,20  x 103  £2 

B.  1,99  x 103  £2 

C.  3,00  x 103  a 

D.  5,50  x 103  £2 


9.  La  résistance  totale  du  circuit  est  de 

A.  5,45  x 102  £2 

B.  8,33  x 102  £2 

C.  2,20  x 103  £2 

D.  5,99  x 103  £2 


Réponse  numérique 


El  Deux  objets  chargés  subissent  une  force  de  18,0  N quand  on  les  place  à 

5,00  x 10  m de  distance  l’un  de  l’autre.  Si  la  charge  sur  un  des  objets  est  de 
1,30  x 10-5  C,  alors  la  charge  sur  l’autre  objet  est  de  a,bc  x 10”^  C.  Les  valeurs 
de  a,  b,c  etd  sont , , et  . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Trois  types  de  rayonnements  traversent  un  champ  électrique  en  suivant  les 
trajectoires  illustrées  ci-dessous. 


Plaque  chargée 
positivement 


Plaque  chargée 
négativement 


Substance 
radioactive 
naturelle 
à l’intérieur 
d’une  boîte 
blindée 


10.  Les  types  de  rayonnements  qui  suivent  les  trajectoires  X,  Y,  et  Z sont,  respectivement. 


A.  bêta,  alpha  et  gamma 

B.  bêta,  gamma  et  alpha 

C.  gamma,  alpha  et  bêta 

D.  alpha,  gamma  et  bêta 
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Utilisez  l’ information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Expérience  pour  déterminer  la  résistance  d’un  fil  métallique 
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Courant  (A) 

Les  points  tracés  sur  le  graphique  ci-dessus  représentent  les  résultats  obtenus 
dans  le  cadre  d’une  expérience  faite  par  un  élève. 


11.  Le  graphique  qui  illustre  le  mieux  ces  données  est 
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Courant  (A) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  sept  questions  suivantes. 


Dans  le  cadre  de  la  mission  « Deep  Space  1 (DSI)  »,  on  utilise  un  système  de 
propulsion  ionique  (SPI)  sur  la  capsule  DSI.  Avec  le  SPI,  on  ionise  des 
atomes  de  zénon,  on  les  fait  accélérer  dans  un  champ  électrique  produit  par  des 
grilles  électrifiées,  puis  on  fait  sortir  les  ions  dans  l’espace  derrière  la  capsule. 

Chambre  du  SPI  de  la  capsule  DSI 


Grille  électrifiées 


Dans  la  chambre  du  SPI,  des  électrons  de  grande  vitesse  entrent  en  collision 
avec  des  atomes  de  xénon.  Ces  collisions  peuvent  ioniser  les  atomes  de  xénon. 
Puis,  le  champ  électrique  fait  accélérer  les  ions  et  les  fait  sortir  de  la  chambre 
du  SPI,  ce  qui  propulse  la  capsule  DSI  vers  l’avant. 

Caractéristiques  de  fonctionnement  du  système  SPI  sur  la  capsule  DSI 

ions  propulseurs  Xe+ 

masse  totale  des  propulseurs  81,5  kg 

masse  de  la  capsule  DS  1 (sans  propulseurs)  489,5  kg 

énergie  requise  pour  ioniser  un  atome  de  xénon  12,1  eV 
masse  d’un  atome  de  xénon  2,18  x 10-25  kg 

vitesse  de  sortie  des  ions  de  xénon  43,0  km/s 
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12.  La  vitesse  minimum  requise  pour  qu’un  électron  ionise  des  atomes  de  xénon  est 


A.  2,66  x 1031  m/s 

B.  5,15  x 1015  m/s 

C.  4,25  x 1012  m/s 

D.  2,06  x 1 06  m/s 


13.  La  différence  de  potentiel  électrique  entre  les  grilles  électrifiées  qui  est  nécessaire 
pour  faire  accélérer  un  ion  de  xénon  du  repos  à sa  vitesse  de  sortie  est 

A.  2,93  x 10“5  V 

B.  1,26  x 10“3  V 

C.  1,26  x 103  V 

D.  4,71  x 1029  V 


14.  Si  on  pouvait  faire  sortir  tous  les  propulseurs  de  xénon  d’un  seul  coup,  le  changement 
dans  la  vitesse  de  la  capsule  DSI  après  avoir  épuisé  tout  le  carburant  serait  de 

A.  6,14  m/s 

B.  7,16  m/s 

C.  6,14  xio3  m/s 

D.  7,16  xlO3  m/s 


15.  Le  principe  de  physique  qui  décrit  le  mieux  la  propulsion  de  la  capsule  DS  1 est  la 
Loi  de  la  conservation 

A.  de  la  charge 

B.  de  l’énergie 

C.  de  la  quantité  de  mouvement 

D.  du  nombre  du  nucléon 
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Réponse  numérique 


BJ  Les  ions  de  xénon  dans  le  flux  d’éjection  derrière  la  capsule  DSI  interagissent  avec 
d’autres  particules  chargées  dans  l’espace.  Les  ions  de  xénon  deviennent  des  atomes 
neutres  en  émettant  des  photons.  La  fréquence  maximum  de  ces  photons,  exprimée 
en  notation  scientifique,  est  de  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Un  isotope  de  xénon,  le  xénon  133,  est  un  isotope  instable  qui  subit  une 
désintégration  bêta  et  qui  a une  demi-vie  de  5,24  jours. 


Réponse  numérique 


HfrW  Si  le  SPI  utilise  81,5  kg  de  xénon  133  comme  propulseur  et  que  le  lancement  est 
retardé  de  26,2  jours,  la  quantité  de  xénon  133  qui  restera  est kg. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
16.  L’équation  de  désintégration  du  xénon  133  est 


A. 

’||Xe  -> 

wXe  + y 

B. 

“Xe  -> 

h Te+|a 

C. 

«Xe 

‘lies  +_?/? 

D. 

«Xe  -> 

lW+-ÏP 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


17.  Le  champ  magnétique  induit  autour  de  la  tige  de  caoutchouc  quand  elle  se  déplace 
est  illustré  en 


A. 


B. 


4 S , 


\ \ i 


y r 


V i 


\ \ ! f /'''  \ ! / / 

'x  \ \ ! { r"  '\  ) / / y 

:3  jfc: — ■* 

► r i D ► 

f i v zzfz  " s f '• 

fi  fi  fi  fi  fi 

D. 

LL  .i.j  0 

tij.j'fc'i  i) 

\jTp-j  rr~r 

Réponse  numérique 


Kfl  Une  particule  alpha  se  déplace  perpendiculairement  à 1,08  x 1 05  m/s  dans  un 
champ  magnétique  d’une  intensité  de  1,12  x 10“3  T.  L’intensité  de  la  force 
magnétique  sur  la  particule  alpha  est  de  b x 10-w  N.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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18. 


On  branche  un  fil  de  cuivre  à une  batterie  de  sorte  qu’il  y ait  du  courant  dans  le  fil. 
Un  segment  du  fil  est  perpendiculaire  à un  champ  magnétique  horizontal  de  1,5  T. 
La  longueur  du  fil  dans  le  champ  magnétique  est  de  3,0  cm,  et  la  masse  du  fil 
affecté  par  le  champ  magnétique  est  de  20  g.  Pour  suspendre  le  segment  de  fil,  le 
courant  minimum  dans  le  fil  doit  être  de 


A. 

0,044  A 

B. 

0,23  A 

C. 

4,4  A 

D. 

44  A 

Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


L’adapteur  du  courant  alternatif  (CA)  d’une  calculatrice  de  poche  contient  un 
transformateur  qui  convertit  120  volts  en  3,0  volts.  La  calculatrice  de  poche 
est  alimentée  par  un  courant  de  450  mA  qui  provient  du  transformateur.  On 
suppose  que  ce  transformateur  est  un  transformateur  parfait. 


19.  Si  la  bobine  secondaire  du  transformateur  a exactement  50  tours,  alors  la  bobine 
primaire  a 

A.  7 tours 

B.  40  tours 

C.  50  tours 

D.  2,0  x 103  tours 

20.  Le  courant  dans  la  bobine  primaire  de  l’adapteur  est  de 

A.  0,80  mA 

B.  1,3  mA 

C.  11mA 

D.  18  A 


Réponse  numérique 


ÉÊ'M  La  puissance  fournie  par  la  bobine  primaire  est  de W. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Réponse  numérique 


ÉfcJI  Le  signal  d’une  micro-onde  qui  a une  longueur  d’onde  de  6,25  x 10“ 3 m est  créé 
par  un  courant  oscillant  dans  une  génératrice  de  micro-ondes.  La  période  de  cette 
micro-onde,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  de  b x 10_w  s.  La  valeur  de  b 
est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  élève  tient  une  boussole  près  du  haut  d’un  classeur  et  observe  la  direction 
dans  laquelle  l’aiguille  pointe.  Quand  l’élève  tient  la  boussole  près  du  bas  du 
classeur,  l’élève  observe  que  l’aiguille  de  la  boussole  a dévié  de  180°  par 
rapport  à sa  direction  au  haut  du  classeur. 


21.  Une  explication  possible  de  la  déviation  de  l’aiguille  de  la  boussole  est  que 

A.  le  bas  du  classeur  est  chargé  positivement 

B.  le  bas  du  classeur  est  chargé  négativement 

C.  la  polarité  magnétique  induite  au  bas  du  classeur  est  contraire  à celle  au  haut 
du  classeur 

D.  le  bas  du  classeur  est  plus  près  de  la  Terre;  il  est  donc  plus  aimanté  que  le 
haut  du  classeur 


Réponse  numérique 


M Une  source  ultraviolette  émet  des  ondes  électromagnétiques  qui  ont  une  fréquence 
de  2,47  x 1015  Hz.  La  longueur  d’onde  de  la  source  ultraviolette,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  de  b x KTW  m.  La  valeur  de  b est _. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Les  différentes  couleurs  que  l’on  voit  dans  les  feux  d’artifice  sont  produites  à 
l’aide  de  divers  éléments. 


Élément 

Couleur 

prédominante 

Strontium 

Rouge 

Baryum 

Vert 

Cuivre 

Bleu-vert 

Sodium 

Jaune-orange 

22.  À partir  de  l’information  ci-dessus,  l’élément  qui  émet  le  photon  de  la  plus  faible 
énergie  de  lumière  visible  est 


A. 

le  strontium 

B. 

le  baryum 

C. 

le  cuivre 

D. 

le  sodium 

23.  Les  couleurs  sont  émises  par  des  électrons  qui 

A.  passent  à des  niveaux  d’énergie  supérieurs 

B.  passent  à des  niveaux  d’énergie  inférieurs 

C.  oscillent  entre  des  niveaux  d’énergie 

D.  sont  émis  par  le  noyau 
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24.  L’énergie  accumulée  par  un  proton  qui  traverse  une  différence  de  potentiel 


de 

1,0  V est 

A. 

1,0  J 

B. 

1,0  eV 

C. 

6,3  x 1018  J 

D. 

1,6  x 10-19  e 

Réponse  numérique  | 

Q3  Le  travail  d’extraction  d’un  métal  est  de  2,91  x 10  19  J.  Une  lumière  qui  a une 
fréquence  de  8,26xl014Hz  est  projetée  sur  le  métal.  Le  potentiel  d’arrêt  est 
de  V. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


25.  Si  une  lumière  qui  a une  longueur  d’onde  de  3,25  x 10-8  m éclaire  une  surface 
métallique  dont  le  travail  d’extraction  est  de  5,60  x 10“19  J,  l’énergie  cinétique 
maximum  des  photoélectrons  émis  est  de 


A.  5,60  x 10“19  J 

B.  5,56  x 10~18  J 

C.  6,12  x 10~18  J 

D.  6,68  x 10“18  J 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Un  graphique  des  données  obtenues  lors  d’une  expérience  sur  l’effet 
photoélectrique  figure  ci-dessous. 

Le  potentiel  d’arrêt  en  fonction  de  la  fréquence 
de  la  lumière  projetée  sur  une  plaque  de  césium 


Le  point  P correspond  à un  essai  effectué  à l’aide  d’une  lumière  qui  avait  la 
fréquence  indiquée. 


26.  Le  type  de  lumière  qui  se  trouve  au  point  P est  une  lumière 


A.  visible 

B.  infrarouge 

C.  micro-onde 

D.  ultraviolette 


27.  L’énergie  d’un  photon  du  type  de  lumière  qui  se  trouve  au  point  P est  de 


A. 

4,1  eV 

B. 

2,3  eV 

C. 

1,7  eV 

D. 

0,0  eV 
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28.  Des  photons  de  la  lumière  qui  se  trouve  au  point  P sont  bombardés  sur  la  plaque  de 
césium.  L’énergie  cinétique  maximum  d’un  électron  émis  est  de 


A. 

4,1  eV 

B. 

2,3  eV 

C. 

1,7  eV 

D. 

0,0  eV 

29.  L’expérience  de  Compton  était  importante  car  elle  a permis  de  démontrer  que  les 
photons  ont 

A.  une  masse 

B.  une  quantité  de  mouvement 

C.  des  propriétés  d’ondes 

D.  une  vitesse  de  3,00  x 108  m/s 

30.  On  commence  une  expérience  avec  1,45  kg  d’iode  131.  Après  32,2  jours,  il  en 
reste  90,6  g.  L’iode  131a  une  demi- vie  de 

A.  32,2  jours 

B.  16,1  jours 

C.  8,05  jours 

D.  4,04  jours 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


Recherche  sur  la  fusion 

On  s’intéresse  de  plus  en  plus  à la  fusion  nucléaire  à cause  de  la  quantité 
d’énergie  libérée  lors  des  réactions  nucléaires.  Une  difficulté  majeure  dans  la 
production  de  réactions  de  fusion  nucléaire,  c’est  que  pour  que  les  noyaux 
fusionnent,  les  noyaux  doivent  posséder  une  grande  quantité  d’énergie 
cinétique.  Dans  la  plupart  des  cas,  0,25  MeV  par  noyau  suffît.  À de  si  hauts 
niveaux  d’énergie,  le  combustible  nucléaire  est  appelé  plasma. 

Pour  déterminer  l’énergie  cinétique  moyenne  du  noyau  à l’intérieur  d’un 
plasma,  on  peut  utiliser  la  formule 

EC=§W 

où  T est  la  température  du  plasma,  en  kelvins,  et  b est  une  constante 
physique  égale  à 1,4  x 10-23  J/K. 

Un  moyen  d’obtenir  les  températures  nécessaires  pour  la  fusion  consiste  à 
utiliser  un  laser  de  haute  intensité  pour  réchauffer  un  petit  groupe  de  noyaux. 
Un  tel  laser  émet  une  impulsion  de  1,0  x 1015  W de  rayonnement  ultraviolet 
qui  dure  1,0  x 10-12  s.  Le  laser  a une  longueur  d’onde  de  280  nm. 

Equation  d’une  réaction  de  fusion 

2 H + 3H  — > X + neutron 


31.  Dans  la  réaction  de  fusion  écrite  ci-dessus,  le  produit  manquant,  X,  est 


A. 

^He 

B. 

^He 

C. 

D. 

|He 
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32.  La  principale  raison  pour  laquelle  les  noyaux  doivent  avoir  de  si  grandes  quantités 
d’énergie  cinétique  est  que 

A.  la  fusion  libère  de  grandes  quantités  d’énergie 

B.  la  fission  doit  d’abord  avoir  lieu  pour  que  la  fusion  puisse  se  produire 

C.  l’énergie  cinétique  est  convertie  en  énergie  nucléaire 

D.  les  noyaux  doivent  surmonter  une  forte  répulsion  électrostatique 


33.  Quand  l’énergie  cinétique  moyenne  des  noyaux  dans  un  plasma  est  de  0,25  MeV, 
alors  la  température  est  de 

A.  1,9  x 109  K 

B.  2,9  x 109  K 

C.  4,3  x 109  K 

D.  1,2  x 1028  K 


34.  L’énergie  d’un  photon  du  laser  ultraviolet  est  de 


A.  7,1  x 10-19  J 

B.  1,0  x 10“27  J 

C.  7,1  x 10-28  J 

D.  1,9  x 10-40  J 
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35.  Le  spectre  d’absorption  de  l’hydrogène  est  produit  quand  des  électrons 

A.  émettent  des  photons  qui  ont  une  fréquence  radio 

B.  émettent  des  photons  qui  ont  de  courtes  longueurs  d’ondes 

C.  passent  d’un  orbital  supérieur  à un  orbital  inférieur 

D.  passent  d’un  orbital  inférieur  à un  orbital  supérieur 


36.  Un  électron  qu’on  fait  accélérer  à l’aide  de  8,77  eV  d’énergie  frappe  un  atome  de 
mercure.  Suite  à la  collision,  l’électron  se  déplace  avec  une  énergie  de  2,10  eV. 
La  fréquence  maximum  de  lumière  qui  peut  être  émise  par  l’atome  de  mercure  est 


A.  1,01  x 1014  Hz 

B.  5,07  x 1014  Hz 

C.  1,61  x 1015  Hz 

D.  2,12  x 1015  Hz 
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37.  Dans  le  cas  d’un  atome  d’hydrogène,  la  différence  entre  le  rayon  du  sixième  orbital 
de  Bohr  et  le  rayon  du  deuxième  orbital  de  Bohr  est  de 


A.  1,69  x 10  9 m 

B.  8,46  x 10“10  m 

C.  1,17  x 10-11  m 

D.  1,32  x 10-11  m 


Réponse  numérique 


El  Un  électron  dans  un  atome  d’hydrogène  passe  du  quatrième  orbital  au  deuxième 
orbital.  L’énergie  libérée  est  de eV. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Durant  une  démonstration  de  physique,  un  élève  gonfle  un  ballon  en  soufflant 
dedans.  Ensuite,  il  fait  un  nœud  à l’extrémité  du  ballon.  Il  frotte  le  ballon 
contre  de  la  fourrure,  ce  qui  lui  permet  d’accumuler  une  charge  électrostatique. 
Il  place  le  ballon  au  plafond  et  le  laisse  aller.  Le  ballon  reste  « collé  » 
au  plafond. 

Puis,  l’enseignant  demande  aux  élèves  de  relever  les  défis  suivants  : 

• expliquez  comment  le  ballon  a obtenu  une  charge  électrostatique 

• expliquez  pourquoi  le  ballon  est  attiré  au  plafond 

• rédigez  une  procédure  qui  va  permettre  de  déterminer  si  la  charge  sur 
le  ballon  est  positive  ou  négative.  Indiquez  tout  autre  instrument  ou 
appareil  nécessaire. 

• rédigez  une  procédure  que  l’on  pourrait  utiliser  pour  déterminer  s’il  y 
a une  relation  entre  la  quantité  de  frottement  et  la  quantité  de  charge 
accumulée  sur  le  ballon  gonflé.  Indiquez  tout  autre  instrument  ou 
appareil  nécessaire. 


Réponse  écrite  — 15  % 


| I.  À l’aide  des  concepts  de  Physique  30,  relevez  les  quatre  défis  présentés  par  l’enseignant. 


On  donnera  des  points  pour  les  concepts  de  physique  utilisés  pour  résoudre  ce 
problème  et  pour  l’efficacité  de  la  communication  dans  votre  réponse. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Expérience  de  l’aimant  qui  tombe 

On  place  deux  tubes  vides,  un  en  verre  et  un  en  aluminium,  en  position  verticale. 
Un  élève  tient  des  aimants  cylindriques  identiques  contre  l’extérieur  des  tubes  et 
observe  que  ni  l’un  ni  l’autre  des  tubes  n’attire  les  aimants.  À partir  de  cette 
observation,  l’élève  prédit  que  les  deux  aimants  vont  chuter  dans  leur  tube 
respectif  avec  une  accélération  de  9.81  m/s2.  Ensuite,  l’élève  et  son  partenaire 
laissent  tomber  les  aimants  au  repos  dans  les  tubes  à partir  de  la  position  A, 
comme  le  montre  l’illustration  ci-dessus. 


L’élève  observe  ce  qui  suit  : 

Les  aimants  ne  touchent  pas  aux  côtés  des  tubes  quand  ils  tombent.  Il  faut 
beaucoup  plus  de  temps  à l’aimant  pour  tomber  dans  le  tube  d’aluminium  qu’il 
n’en  faut  à l’autre  aimant  pour  tomber  dans  le  tube  de  verre. 


Tube  en  verre 

Tube  en  aluminium 

Masse  de  l’aimant  (kg) 

0,150 

0,150 

Longueur  du  tube  (m) 

0,95 

0,95 

Temps  qu’il  faut  à l’aimant 
pour  passer  de  la  position  A 
à la  position  B (s) 

0,44 

0,76 
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Réponse  écrite  — 15  % 


Analysez  les  observations  des  élèves  sur  l’expérience  de  l’aimant  qui  tombe;  pour  ce  faire. 


• remplissez  le  tableau  ci-dessous.  Incluez  des  calculs  pour  démontrer  les  valeurs  que 
vous  allez  inscrire  dans  le  tableau 

• expliquez  les  résultats  de  cette  expérience  selon  la  Loi  de  Lenz 


Communiquez  clairement  votre  connaissance  des  principes  de  physique  que  vous 
utiliserez  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez  le  faire  à l’aide  des 
mathématiques,  de  graphiques  et/ou  d’ énoncés  écrits. 


Tube  en 
verre 

Tube  en 
aluminium 

Énergie  potentielle 
de  l’aimant  en 
position  A (J) 

Accélération  de 
l’aimant  dans  le 
tube  (m/s2) 

Énergie  cinétique 
de  l’aimant  en 
position  B (J) 

Énergie  mécanique 
de  l’aimant  en 
position  A (J) 

Énergie  mécanique 
de  l’aimant  en 
position  B (J) 

Force  de  résistance 
sur  l’aimant  (N) 
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Vous  avez  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps , vous  pouvez  vérifier  vos  réponses. 
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FEUILLES  DE  DONNEES  DE  PHYSIQUE 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page. 
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